[5] Jakosé energii elektrycznej

Rozwazania o jakosci

energii elektrycznej (lil)

N rys. 1 w uktadzie wspétrzednych: napiecie-czas trwania
a zaburzenia przedstawiono klasyfikacje zjawisk wptywa-
jacych na warto$¢ skuteczng napiecia. Ciemniejszym kolorem
zaznaczono obszar zmian bedacy przedmiotem rozwazan w ni-
niejszym artykule.

Napiecia na poczatku i koricu linii zasilajgcej réznig sie miedzy so-
ba. Przyjmujgc, ze warto$¢ zastepczej rezystancii linii zasilajgcej R,
jest pomijalnie mata w poréwnaniu z jej reaktancjg X, tzn. X, > 10R,,
co praktycznie w systemach zasilajgcych SN i WN jest zatozeniem
prawdziwym, otrzymuje sig uproszczong zaleznos¢ opisujaca wzgle-
dng warto$¢ zmiany napiecia na odbiorczym koncu linii:
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W artykule przedstawiono podstawowe informacje
o wahaniach napiecia w sieciach elektroenergety-
cznych i migotaniu swiatta. Opisano przyrzad pomia-
rowy stuzgcy do iloSciowej oceny zaburzenia oraz
podano wskazniki charakteryzujace wahania napie-

cia. Omoéwiono réwniez nowoczesne sposoby reduk-
cji skutkow migotania Swiatta dzieki zastosowaniu
przeksztaitnikowych, dynamicznych stabilizatorow
napiecia o bardzo duzej szybkosci dzialania i zna-
cznych mocach jednostkowych.

Wahania napiecia

AU Q
U, 1 (1)

gdzie:

AU - zmiana napigcia na zaciskach odbiornika (AU~ E - U,),

E — napiecie zrodiowe,

U, — napigcie na zaciskach rozwazanego odbiornika,

Q — moc bierna odbiornika,

S, — moc zwarciowa w punkcie przytgczenia odbiornika.

Zmiane napiecia AU mozna podzieli¢ ze wzgledu na dynami-
ke przebiegu i przyczyne powstania na: odchylenie (spadek na-
piecia) majace statg wartos¢ w diuzszej skali czasu oraz waha-
nia napiecia. Wahania napiecia — wedtug miedzynarodowego
stownika elektrotechnicznego [1] oraz polskiej normy ,termino-
logicznej” [2] — to seria zmian wartosci skutecznej lub obwiedni
przebiegu czasowego napiecia (rys. 2).

W przypadku tego zaburzenia mozna méwi¢ o:

— ksztalcie wahan napiecia (obwiednia wartosci szczytowych
napiecia przedstawiona w funkcji czasu), przy czym ze wzgledu
na charakter tej funkcji rozréznia sie wahania okresowe lub nie-
okresowe, zdeterminowane (rzadziej) lub losowe (czesciej);

— amplitudzie zmian napiecia (réznica maksymalnej i minimal-
nej wartosci skutecznej lub szczytowej napiecia, wystepujaca
podczas zaburzenia);
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Rys. 1. Zjawiska wpfywajgce na wartos¢ skuteczng napiecia (Uy — na-
piecie znamionowe)
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— czestosci (czestotliwosci dla przebiegéw okresowych) zmian na-
piecia (liczba zmian napiecia wystepujaca w jednostce czasu).

Zrodta wahan napiecia

Podstawowg przyczyng zmian napiecia, w tym réwniez wahan
— jak wynika z zaleznosci (1) — jest zmienno$é w czasie gtéwnie
mocy biernej odbiornikdw okreslanych jako niespokojne. Na rys.
3 przedstawiono przyktadowe zmiany warto$ci mocy biernej
oraz wywotane tg mocg zmiany napiecia w przypadku jednego z
najbardziej zaburzajgcych odbiornikéw, jakim jest piec tukowy.
Podobny charakter majg zmiany w wyniku pracy napedéw elek-
trycznych duzej mocy, np. hapeddw walcowniczych, maszyn wy-
ciggowych. Wahania napiecia sg powodowane takze przez pro-
cesy taczeniowe baterii kondensatoroéw, nieprawidtowoéci w pra-
cy przetacznika zaczepdw transformatora, rozruchy silnikéw a-
synchronicznych (indukcyjnych), spawarki elektryczne, bojlery,
regulatory mocy, pity i mtoty elektryczne, pompy i kompresory,
windy, dzwigi, a wiec ogolnie przez zrédta o zmiennym obcigze-
niu, ktérych moc jest znaczna wzgledem mocy zwarciowej w
punkcie ich przytaczenia do systemu zasilajgcego. Zrédtem wa-
han napiecia moga byc¢ takze w pewnych przypadkach interhar-
moniczne napiecia.

Skutki wahan napiecia

Wahania napiecia wystepujgce w sieciach elektroenergety-
cznych powodujg wiele ujemnych skutkéw o charakterze tech-
niczno-technologicznym i ergonomicznym. W sferze produkcyj-
nej jedne i drugie wywotujg dodatkowe koszty. W dalszej czesci
przedstawiono przyktadowo kilka wybranych negatywnych efek-
tow wystepowania wahan napiecia. Oprocz wymienionych nale-
zy wspomnie¢ takze o nieprawidtowosciach w pracy aparatury
stycznikowo-przekaznikowej wystepujacych bardzo czesto, a
ktérych ekonomiczne skutki bywajg niekiedy bardzo znaczace.

® Maszyny elektryczne. Wahania napiecia na zaciskach sil-
nika asynchronicznego powodujg zmiany momentu, a w konsek-
wencji majg wptyw na poslizg silnika i realizowany przez niego
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