[5] Jakos¢ energii elektrycznej

Rozwazania o jakosci
energii elektrycznej (V)

Skutki obecnosci wyzszych
harmonicznych

® Zrodta $wiatta. Wzrost wartosci
szczytowej odksztatconego napigcia po-
woduje skrocenie czasu eksploatacji za-
rowych Zrodet $wiatta. Lampy wytadow-
cze — fluorescencyjne i rteciowe — sg na
0g6t wyposazone w szeregowy dtawik
ograniczajacy prad. Dtawik ten w pota-
czeniu z czesto stosowanym kondensato-
rem na wejsciu uktadu (do poprawy

W Ei 12/2001 omoéwiono skutki
wystepowania wyzszych harmo-
nicznych w takich urzadzeniach
jak silniki, generatory, transfor-
matory oraz kondensatory. Obec-
nie przedstawiono skutki takiego

oddzialywania na pozostate od-
biorniki i aparaty elektryczne,
a takze opisano rézne sposoby
ograniczania odksztalcenia pra-
dow i napie¢.
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jow sprzetu elektronicznego), w obwo-
dach ochrony przepieciowej, filtrach EMC
itp.

Sprzet informatyczny, podobnie jak np.
sterowniki programowalne, wymaga, aby
w sieci, z ktorej jest zasilany, wspotczyn-
nik odksztatcenia napiecia oraz wzgledne
wartosci kazdej z wystepujacych harmo-
nicznych nie przekroczyty zadanych, do-
puszczalnych wartosci. Wyzsze poziomy
odksztatcenia powodujg btedy w dziata-

Wyzsze harmoniczne napiec i pradow (cd.)

wspotczynnika mocy) tworzy réwnolegty
obwdd rezonansowy. Stan bliski rezonan-
su jest zrodtem strat dodatkowych.

® Wylaczniki. Odksztatcenie przebie-
gu pradu spowodowane harmonicznymi
ma wplyw na zdolnosé tgczeniowa wyta-
cznikéw w przypadku wytgczania matych
pragdow (nie prgdéw zwarciowych). Obec-
nos¢ wh (wyzszych harmonicznych) mo-
ze by¢ przyczyng wiekszej wartosci po-
chodnej prgdu di/dt przy jego przejsciu
przez warto$¢ zerowag (w poréwnaniu z
przebiegiem sinusoidalnym). Czyni to
trudniejszym proces przerywania prgdu.

® Ukiady przeksztaltnikowe i sprzet
elektroniczny. Uktady przeksztattnikowe
sg traktowane w literaturze gtownie jako
zrodto wh, znacznie rzadziej jako odbior-
niki podlegajace zaktoceniom. W prakty-
ce jednak te uktady, podobnie jak wiek-
sz0$¢ urzadzen elektronicznych, sg wraz-
liwe na zaburzenia, w tym réwniez na wy-
stepujgce harmoniczne. Z tego wzgledu
stwierdza sie nieprawidtowosci ich dziata-
nia, zwigzane np. z btedami synchroniza-
cji. W wielu rodzajach sprzetu wykorzy-
stuje sie przejscie sktadowej podstawo-
wej napiecia (znacznie rzadziej pradu)
przez warto$¢ zerowg w celu czasowej
synchronizacji ich dziatania. W razie du-
zego odksztatcenia (np. w warunkach re-
zonansowych, lecz nie tylko) przebiegi
czasowe wielkoSci synchronizujgcej mo-
g3 przechodzi¢ przez zero wiecej niz je-
den raz w kazdej potowie okresu.

W uktadach sterowania sieciowo komu-
towanych przeksztaltnikéw, synchronizo-
wanych przejsciami napie¢ zasilajacych
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przez wartos¢ zerowa, na skutek od-
ksztatcenia napiecia wokot tej wartosci
moze wystgpi¢ nierownos¢ katéw wyste-
rowania poszczegodlnych elementéow pot-
przewodnikowych. Skutkiem tego jest ge-
nerowanie przez przeksztattnik wyzszych
harmonicznych nie charakterystycznych
(w tym rowniez parzystych, potréjnych
rzedébw i interharmonicznych) oraz w
szczegblnych warunkach — skltadowej
statej. Zatgczanie elementéw potprzewo-
dnikowych w niewtasciwej dla nich chwili
jest szczegdlnie grozne przy pracy inwer-
torowej przeksztaltnika.

Btedy synchronizacji mogg réwniez po-
jawi¢ sie wowczas, gdy jest dokonywana
komparacja dwoch przebiegdéw czaso-
wych.

Wystepowanie wyzszych harmonicznych
moze takze powodowaé niepoprawng pra-
ce omawianych urzadzen ze wzgledu na:

— uszkodzenia elementéw uktadu na
skutek wzrostu wartosci szczytowej na-
piecia zasilajgcego w wyniku jego od-
ksztatcenia harmonicznymi,

— btedy w czujnikach pomiarowych syg-
natébw wejsciowych do uktadow sterowa-
nia,

— zaktocenia w pracy elementéw dia-
gnostyki i zabezpieczen,

— niekorzystny wptyw na kondensatory
wystepujace w strukturze uktadéw ener-
goelektronicznych (réwniez innych rodza-

Rys. 15. Tréjfazowy, czteroprzewodowy uktad
zasilajgcy jednofazowe odbiorniki przeksztaft-
nikowe (1): a) schemat ideowy, b) typowe prze-
biegi czasowe pradow fazowych i prgdu neu-
tralnego
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