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Kompensacja mocy biernej nie jest zagadnieniem nowym i pozornie moie wydawac sig,
ie dos¢ dobrze znanym, jednak wraz z postgpem technologicznym poszczegéine ele-
menty skiadowe systeméw kompensacyjnych ulegly znacznemu przeobraieniu. Rozwéj
techniki pociagnal za soba nie tylko moiliwosé¢ wykorzystania w budowie kondensato-
row nowych materiatéw dielektrycznych, czy mikroprocesorowych technologii pozwa-
lajacych konstruowad szybkie regulatory mocy biernej, ale sprawit tei, ie pojawity si¢
nowe zagroienia zwigzane z powszechnym wykorzystaniem urzadzen energoelektro-
nicznych o nieliniowych charakterystykach pracy.

Zastosowanie tego typu urzadzen
na szeroka skale szybko znalazlo
negatywne odzwierciedlenie w posta-
ci coraz czgsciej pojawiajgcych sie
znacznych znieksztatcen zarowno pra-
du obciazenia, jak i napiecia zasilaja-
cego. Zjawisko to stalo sie na tyle po-
wszechne, 7e coraz rzadziej spoty-
ka sie instalacje odbiorcze, dlaktorych
przebiegi pradu obcigzenia majg
ksztalt sinusoidalny, badz chociazby
do niego zblizony. Z tego wzgledu znie-
ksztalcenia okreslane mianem wyz-
szych harmonicznych szybko staly sie
znaczacym i jednoczesnie jednym
z najpowazniejszych zagrozen dla sys-
teméw kompensacji mocy biernej,
Powszechnie uzywane kondensa-
tory stuzace do kompensacji mocy
biernej zaledwie jeszcze kilkanascie
lat temu byly konstruowane bez po-
trzeby uwzgledniania nalezytej od-
pornosci na znieksztalcenia obecne
w sieci, poniewaz wykorzystywane
wtedy odbiorniki nie wprowadza-

ly zbyt wielkich znieksztalcen. Jed-

nak konstrukgja tych kondensatoréw,
wykorzystujaca znaczne ilosci oleju,
stwarzala duze mozliwosci odprowa-
dzania ciepla, stad kondensatory te
cechowata dos¢ dobra wytrzymatos¢
nawet w warunkach wystepowania
znacznych znieksztalcen. Niestety,

wraz z uplywem czasu okazalo sie,
ze olej wykorzystywany do budowy
tych kondensatoréw zawiera szkodli-
we substancje, w tym bardzo grozny
zwiazek okreslany mianem PCB (poly
chlorinated biphenyls). Ze wzgledu
na konieczno$¢ zachowania nalezy-
tej dbalosci o srodowisko naturalne,
zwigzek ten jest obecnie wycofany
z uzycia i wszystkie elementy zawie-
rajace te substancje (rowniez transfor-
matory czy wylaczniki olejowe) wyco-
fuje sie z eksploatacji i poddaje utyli-
zacji. Dlatego obecnie wiele firm bory-
ka sie z koniecznoscig wymiany sta-
rych olejowych baterii kondensato-
16w na baterie wykonane w nowocze-
snej suchej technologii.

Nowoczesne kondensatory przezna-
czone do instalowania w systemach
kompensacji mocy biernej zazwyczaj
s3 wykonane w tzw. suchej technolo-
gii. Jako dielektryk powszechnie wy-
korzystuje sie folie polipropylenowa
o grubosci rzedu kilky, kilkunastu mi-
krometrow, z napylonymi prézniowo
warstwami aluminium, stanowigcy-
mi okfadziny kondensatora, Taka kon-
strukcja pozwolita znaczaco zmniej-
szy¢ gabaryty kondensatora, jak row-
niez przyczynila sie do obnizenia strat
mocy. Kondensatory, dla ktorych die-
lektrykiem jest folia polipropylenowa,

maj3 tzw. mechanizm samoregenera-
Gji, pozwalajacy eksploatowac konden-
sator pomimo wystapienia lokalnego
przebicia dielektryka. W chwili, gdy
w dowolnym punkcie zwijki nastgpi
przebicie, powstajacy tuk elektryczny
niszczy dielektryk woket miejsca prze-
bicia. Wysoka temperatura tuku po-
woduje odparowanie warstwy meta-
lizowanej. W ten sposéb uszkodzony
obszar dielektryka jest samoistnie se-
parowany. Oddzielona w wyniku tego
procesu czes¢ zwijki charakteryzu-
je sie duza opornoscia i wytrzymato-
scia na wysokie napiecie. Caly proces
samoregeneracji trwa zaledwie kilka
mikrosekund i ma niewielki wptyw
na catkowitg pojemnosc kondensato-
ra. Wlasciwo$¢ samoregeneracji spra-
wia, ze kondensator pozostaje spraw-
ny zardwnow czasie przebicia, jaki tez
po jego wystapieniu.

Obecnie produkowane kondensato-
Iy czesto wyposazone s3 we wbudowa-
ne wewnetrzne rezystory roztadowcze,

pozwalajgce na szybkie obnizenie na-

piecia do poziomu bezpiecznego dla ob-
stugi juz w kilka minut po odfaczeniu
napiecia zasilajacego. Straty mocy kon-
densator6w z uwzglednieniem rezysto-
16w rozladowczych ksztattujg sie na po-
ziomie okolo 0,7 W/kvar, natomiast stra-
ty mocy samego kondensatora osiagaja

wartosci rzedu 04W/kvar, Tak niskie
wspoltczynniki strat kondensatorow sg
nie tylko miarg ich wysokiej sprawno-
§ci, lecz przekiadaja sie na obnizenie cie-
pla wydzielanego przez pracujace kon-
densatory. Producenci nowoczesnych
kondensatoréw szacuja, ze czas ich po-
prawnej pracy powinien przekroczy¢
100 tysiecy godzin pracy ciaglej. Oczy-
wiscie czas ten jest wyznaczony dla kon-
densatoréw pracujacych w warunkach
scisle okreslonych przez producenta,
Niestety, obecnie znaczna czes¢ insta-
lacji odbiorczych wykazuje wysoki po-
ziom znieksztalcen wyzszymi harmo-
nicznymi, co nie pozostaje bez wply-
WU na zas poprawnej pracy zainsta-
lowanych kondensatorow. Nalezy pa-
migtac, ze reaktancja kondensatora jest
odwrotnie proporcjonalna do czestotli-
wosdi, dlatego tez dla wyzszych harmo-
nicznych o czestotliwosciach bedacych
wielokrotnoscig czestotliwosci siecio-
wej 50Hz, reaktancja kondensatora ob-
niza sie. Spadek wypadkowej reaktancii
kondensatora przy statej wartosci napie-
cia sieci powoduje wzrost pradu plyng-
cego przez kondensator. Przecigzalnos¢
pradowa obecnie stosowanych konden-
satorow waha sie w granicach 13-151,,
dlatego przy znacznym poziomie znie-
ksztalcen wartosc ta moze zosta¢ dos¢
szybko przekroczona, co skutkuje przy-

www.elektro.info.pl
SN












