[Z] Zasilanie pomocnicze

procz powszechnie znanej oferty
O w dziedzinie niskonapieciowych

urzadzen zatgczajgcych, np. sty-
cznikéw IDX (Ei 10/96), firma SEO SOLAR
od 1993 r. zajmuje sie rozwojem i produkcja
baterii stonecznych. Przetwarzajg one ener-
gie stoneczng na elekiryczng. Jako elemen-
ty przetwarzajace stosuje sie ogniwa faczo-
ne szeregowo W celu uzyskania wyzszego
napiecia i rownoczesnie w celu zwiekszenia
wartoéci uzyskiwanego pradu, wykonane z
polikrystalicznych i monokrystalicznych ma-
teriatébw potprzewodnikowych. Majg one
wiasciwosci fotoelektryczne, ale z uwagi na
rézng sprawnos¢ przetwarzania tylko z nie-
wielu z nich sg wytwarzane ogniwa stone-
czne. Dominujgcym materiatem jest krzem.
Jednak coraz czesciej stosuje sie inne zwig-
zki, np. arsenek galu, telurek kadmu i zwig-
zki miedzi.

Obecnie najbardziej popularng metodg
wytwarzania ogniw stonecznych jest metoda
przelotowa, w ktdrej wyniku powstajg tzw.
moduly cienkowarstwowe. W metodzie tej
stosuje sie substrat (podioze) ze szkia. Te-
chnologia uzyskiwania struktur ogniw stone-
cznych sktadajacych sie na fotowoltaiczng
wstege i zawierajacych obszary o réznych
typach przewodnictwa polega na naktadaniu
kolejnych warstw materiatéw - potprzewo-
dnikéw i substancji pomocniczych - metoda-
mi mechanicznymi, fizycznymi i fizykochemi-
cznymi, np. za pomocg lasera. Powstate w
ten sposéb ogniwa muszg by¢ chronione
przed wplywem szkodliwych warunkéw ze-
wnetrznych. W celu osiggniecia maksymal-
nie dtugiej trwatosci, ogniwa stoneczne po-
krywa sie tworzywami sztucznymi odporny-
mi na promieniowanie ultrafioletowe. Dla

Zasilanie energig stoneczng obiekiow prze-
mystowych - Zrédto pomocnicze

zwiekszenia odpornosci mechanicznej stro-
na zwrdcona ku storicu, a w niektérych przy-
padkach takze strona tylna, jest dodatkowo
zabezpieczona specjalnym szktem hartowa-
nym. Do wzmocnienia warstwy fotoelektry-
cznej stuzy folia z kopolimeru etylenu i octa-
nu winylu, ktéra w komorze prézniowej w
temperaturze 150°C jest wtapiana pomiedzy
poszczegodine warstwy ogniwa.
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Od tysiecy lat Stonce fascynowalo czlowieka. Kultury starozytne przypisywaly
mu boski charakter. Wielu uczonych starato sie zgtebi¢ tajemnice ,,$wiatta
i ciepta”. Dopiero wiek XX przyniost odpowiedz na wiele pytan,

a dzieki zastosowaniu nowoczesnych technologii udato si¢

wykorzystaé energie stoneczng jako zrédto energii elektrycznej,
poczatkowo w przestrzeni kosmicznej, a obecnie coraz czesciej

takze na powierzchni Ziemi. Warto wspomniec¢,

ze nowe ,,Prawo energetyczne” przewiduje preferencje

dla wytwoércow energii metodami niekonwencjonalnymi

i przyjaznymi dla Srodowiska naturalnego, co przyczyni sie

takze do rozwoju i wykorzystania technologii

przemiany energii stonecznej w elektryczna.

BATERIE SELONECZNE

Przenosna lampa z akumulatorem fadowanym
z baterii stonecznej

Sprawnos¢ ogniw
stonecznych

Energia stoneczna dociera do powie-
rzchni Ziemi w ilosci 2000 razy przekra-
czajgcej obecne zapotrzebowanie ludz-
kosci. Ze wzgledu na r6zne katy padania
promieni stonecznych do powierzchni Zie-
mi dociera 3-2200 kW-h/m?. W Europie
warto$¢ ta wynosi przecietnie 900-1200
kW-h/m2. Ogniwa stoneczne z optymalng
sprawno$cig moga przetwarza¢ promie-
niowanie stoneczne tylko o okreslonej
dtugosci fal. Podang w tablicy sprawno$¢
uzyskuje sie przy dtugosci fali 0,3-1,2 um.
Sprawnosé ta zalezy od materiatu i skali
produkcji ogniw stonecznych.

Oferta firmy SEO SOLAR

Wraz z zatozeniem firmy SEO SOLAR
w 1993 r. zostal przygotowany przez dr.
Kissa, naukowca z USA i prezesa firmy
EPV (ENERGY PHOTHOVOLTAICS, Prin-

Gerard Brodzik
Krzysztof Dabrowski

ceton), projekt wytwarzania modutow
cienkowarstwowych. Projekt ten przewi-
duje zainstalowanie w latach 1997/1998
w firmie SEO SOLAR urzgdzenia do pro-
dukcji modutéw CGIS (z CuGals). Urza-
dzenie zostanie opracowane i wykonane
przez EPV, a nastepnie zamontowane w
Niemczech. Zdolno$¢ produkcyjna tego
urzadzenia osiagnie w pierwszym wyko-
naniu 5 MW (w literaturze amerykanskie;
uzywa sie pojecia mocy modutu okreslo-
nej przy napromieniowaniu $wiattem sto-
necznym 1000 W/m? i jednostki Wp - od
Watt peak, my ten indeks w tresci artyku-
tu pomijamy), co odpowiada 100 000 szt.
modutéw o mocy po 50 W i sprawnosci
8%. Koncepcja urzadzenia technologi-
cznego pozwala na zwiekszenie zdolnos-
ci produkcyjnej na 10 MW/rok przez
rownolegte potaczenie dwéch ciggow te-
chnologicznych. Technologia wytwarzania
obejmuje wszystkie etapy poczgwszy od
przycinania szkta, az po pakowanie mo-
dutéw. Zainstalowanie zestawu nastapi
pod koniec 1997 r. Ustalone parametry do
uzyskiwania wydajnosci produkcyjnej po-
winny zosta¢ osiagniete w ciggu 12-15
miesiecy. Obecny program PV firmy SEO
SOLAR zawiera moduty cienkowarstwo-
we typu EPV 30T o sprawnosci 5,5%. Wy-

Bateria stoneczna - przenosny modut podsta-
wowy
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Typowy zestaw zasilany z modutu podstawo-
wego

miary modutu podstawowego wynoszg
1,25x0,5 m, masa ok. 10 kg.
Parametry elektryczne:

® moc 30 W,

® napiecie Ump =334V (Ump - napig-
cie dla optymalnego punktu roboczego,
przy ktérym modut moze odda¢ swoja
moc szczytowa),

® prad Imp - 504 mA,

® napiecie jatowe 46,4 V,

@ prad zwarciowy 1157 mA.

Modut ten jest przeznaczony do zasila- (ab)
nia systemu 24 V, jednak da sie go zmo-
dyfikowaé na system baterii 12 V.

Program dostaw obejmuje poza tym
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takze nastepujgce produkty: 8
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Oprawy os$wietleniowe
dla przemystu

® zewnetrzne ogniwa stoneczne o mo-
cy 11-32 W z lampg energooszczedna,
czujnikiem ruchu lub zegarem sterujgcym,

® uniwersalne ogniwa stoneczne o mo-
cy 7 W z lampg energooszczedng do za-
silania drobnych odbiornikéw, np. sprzetu
audiowizualnego,

® przenosne zrodio energii elektrycznej
13 V/3 A-h z modutem o mocy 5,5 W (1,8
kg - SUL 7),

® stoneczne systemy zasilania o mocy
do 165 W, =

Styczniki ID i IDX

Termiki IR

04-987 Warszawa, ul.Wat Miedzeszynski 64, tel.150-151,150-370, 612-77-78, fax 150-575

Materiat Sprawnos¢, %
na ogniwa w warunkach
stoneczne laboratoryjnych | przemystowych

Krzem
monokrystaliczny | 23,3 15-17
Krzem
wielokrystaliczny 17,8 12-14
Warstwa cienka:
amorficzny - Si 12,0 5-6

GaAs 25,7 17 3
CdTe 15,8 7,74
CIS* 17,0 il

*) od CulnS; **) Sprawnos$¢ przewidywanaw SEQ SOLAR

96/00839-01

Kondensatory Mocy

C.88/3, C.93
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5] Zasilanie pomocnicze

Zasilanie energig sfonecznag
przystanku autobusowego -
Zrédfo podstawowe

zaleznie od sieci elektroe-
nergetycznej,

® moc do 100 kW - za-
silanie osiedli i wsi,

® moc do 100 MW -
elektrownie do zasilania
sieci publiczne;j.

Uniwersalny
zestaw turystyczny

@ baterie stoneczne o mocy od 0,5 kW
dla sitowni sprzezonej z siecia,

® baterie stoneczne o mocy od 0,5 kW
dla stacji oddalonej od sieci,

® sioneczne systemy o$wietlenia przy-
stankow,

® stoneczne systemy o$wietleniowe re-
klam.

Przyktadowe zastosowania

Energie promieniowania stonecznego
przetworzong na energie elektryczng wy-
korzystuje sie, zaleznie od mocy zestawu
fotoogniw, nastepujaco:

® najmniejsza moc - kalkulatory, zegarki,

® moc do 100 W - urzgdzenia pomiaro-
we, systemy oswietleniowe,

® Sredni zakres mocy,

- zasilanie pomocnicze, urzadzenia na-
dawcze, np. w nadzorowaniu stanu wody
lub zanieczyszczen powietrza w poblizu
elektrowni,

® zasilanie urzadzer pomiarowych i na-
dawczych, pompy wodne, domki letnisko-
we, boje Swietine na morzach i rzekach,

® moc do 10 kW - uktady baterii stone-
cznych dotgczone poprzez falownik do-
starczajg energie elekiryczng do sieci lo-
kalnej, oddalone od sieci zasilania urza-
dzenia stoneczne zasilajg odbiorcéw nie-
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Zestaw ten sktada sie z
baterii stonecznej i uniwersalnej lampy
stonecznej SUL 7. Lampa ta umozliwia
uzyskiwanie statego natezenia oswietle-
nia w réznych zastosowaniach. Moze ona
by¢ eksploatowana w pozycji stojgcej i wi-
szgcej. Lampa SUL 7 dostarcza $wiatta
przez 5 h nieustannego Swiecenia. Zawie-
ra ona akumulator 12 V/3 A-h i energo-
oszczedna jarzenidwke 7 W.

Miganie czerwonej diody LED podczas
eksploatacji SUL 7 oznacza, ze akumula-
tor jest prawie catkowicie roztadowany i
wystarcza na ok. 15 min $wiecenia. Na-
stepnie zaczyna dziataé zabezpieczenie
przed catkowitym roztadowaniem.

tadowanie akumulatora nastepuje przez
uniwersalng puszke wbudowang w jego
korpus. Do tej puszki moga by¢ przytaczone
moduly stoneczne o mocy 5-10 W z opty-
malnym punktem roboczym przy napieciu
15,5-19 V i maksymalnym pradem do 1 A.
Podczas tadowania modut zostaje wysta-
wiony na storice w miejscu nie zacienionym.

ZbMa dioda LED sygnalizuje, ze napie-
cie modutu stonecznego jest prawidtowe i
akumulator jest tadowany. Przetadowanie
akumulatora jest niemozliwe. Akumulator
moze by¢ réwniez tadowany z innego
Zrédta o napieciu 18 V DC przy ogranicze-
niu pradu do 1 A. Zestaw jest umieszczo-
ny w estetycznej obudowie. Na spodzie

obudowy znajdujg sie haki do przenosze-
nia i zawieszania.

Wymiary zestawu sg nastepujace: Sre-
dnica - 120 mm, wysokos¢ - 385 mm, ma-
sa - 1,8 kg.

Do zasilania rezerwowego zastosowa-
no bezobstugowy akumulator otowiowy
12 V; 3 A-h z zabezpieczeniem przed roz-
tadowaniem ponizej 20% pojemnosci zna-
mionowej. Obudowe wykonano z odpor-
nego na udary poliweglanu.

Czas eksploatacji 5 h przy catkowicie
natadowanym akumulatorze.

Bateria stoneczna: przy mocy 5 W (12 h
tadowania w stoncu); masa 1,7 kg; wy-
miary 308x463x8 mm, natomiast przy mo-
cy do 10 W (6 h tadowania w storcu) -
dwa razy wigksza masa i wymiary.

Eil

Na podstawie materiatow firmy SEO
SOLAR opracowali Gerard Brodzik
i Krzysztof Dabrowski - TWELVE.

Oswietlenie zewnetrzne - poczgtkowe
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