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Wprowadzenie

Problem jakoéci zasilania zy-
skuje coraz wigksze zaintereso-
wanie zaréwno wéréd dostawcow
energii elektrycznej jak i odbior-
cow. Rosnaca liczba urzadzen o nie-
liniowych charakterystykach obcig-
zenia zainstalowanych w sieci oraz
rozproszonych zrédet zasilania tj.
elektrownie wiatrowe, niekorzyst-
nie wplywaja na poziom jakosci za-
silania oraz stabilnos¢ sieci przesy-
tu i dystrybucji. Potrzeba stalego
monitorowania stanu sieci wyni-
ka ze strat ekonomicznych, spowo-
dowanych niedostatecznym pozio-
mem jakoéci zasilania oraz z uregu-
lowan prawnych i wymagan stawia-
nych przez normy. Kompleksowe
systemy monitoringu sieci wdra-
za si¢ w wielu krajach europejskich
m.in. we Wloszech, Francji, Holan-
dii, Wielkiej Brytanii.

Dobry system stalego moni-
torowania parametréw elektrycz-
nych sieci powinien zapewnia¢ nie
tylko dobrej jakosci analizator sie-
ci, ale réwniez kompleksowy sys-
tem gromadzenia i zarzadzania da-
nymi. System taki powinien w spo-
sob ciagly gromadzi¢ rejestrowane
dane oraz w czytelny i przejrzysty
sposob prezentowa¢ wyniki. Celem
systemu monitorowania ma by¢ do-
starczanie okresowych sprawozdan
moéwigcych o stanie sieci, ktére mo-
glyby by¢ wykorzystywane dla po-
trzeb diagnostycznych i projekto-
wych.

Skuteczne wdrozenie systemu
wymaga okreslenia zakresu mierzo-
nych parametréw oraz liczbe moni-
torowanych punktéw. Te dwa czyn-
niki decyduja o rozlegloéci i kosz-
tach systemu. Parametry decydu-

jace o jakosci zasilania okreslone
sg w odpowiednich ustawach i nor-
mach, jednak pomiar ich wszyst-
kich oznaczaloby bardzo duzg ilo$¢
danych do przesytania, matg przej-
rzysto$¢ raportéw oraz zbyt duze
koszty. Punkty pomiaru nalezy tak
wybra¢, aby przy ich ograniczonej
liczbie uzyska¢ maksimum infor-
macji o sieci.

Doktadna znajomo$¢ stanu sieci
oraz probleméw zwigzanych z jako-
$cig zasilania umozliwi wczesne wy-
krywanie i przeciwdziatanie nieko-
rzystnym zjawiskom wystepujacym
w sieci oraz ciagle podnoszenie po-
ziomu jakosci zasilania. Wiedza ta
zapewni wieksza niezawodno$¢ sys-
temu zasilania, co w konsekwen-
¢ji przyniesie wymierne korzysci fi-
nansowe, uzasadniajac ekonomicz-
nie naklady poniesione na staly sys-
tem monitoringu.

Oferta Twelve Electric

Oferta Twelve Electric obejmuje
analizatory parametréw sieci w wy-
konaniu stacjonarnym oraz prze-
nosnym. Analizatory stacjonar-
ne dziela si¢ na dwie grupy: z du-
zym (rozdzielczo$¢ 160x128) wy-
$wietlaczem LCD AS-3 przeznaczo-
ne s3 do montazu na panelu czo-
fowym rozdzielnicy i stosowane sg
w systemach, gdzie podglad danych
prowadzony jest lokalnie (stuz-
by energetyczne) jak i zdalnie (sys-
tem transmisji danych). Natomiast
analizatory AS-3mini bez wys$wie-
tlacza przeznaczone s3 do monta-
7u na szynie DIN wewnatrz roz-
dzielnicy i stosowane s3 z reguly
w systemach, gdzie podglad danych
jest wylacznie zdalny. Podstawowg
funkcjg analizatora jest pomiar pa-

rametréw elektrycznych sieci oraz
rejestracja wybranych parametréw
w wewnetrznej pamieci. Duza nie-
ulotna pamie¢ wewnetrzna zapew-
nia zachowanie danych w przypad-
ku braku Igcznosci z analizatorem.
Po nawigzaniu polaczenia naste-
puje przestanie danych do bazy, co
gwarantuje ciaglo$¢ danych uzyska-
nych w ramach monitoringu. Jest to
bardzo istotna zaleta oferowanego
systemu. Duza pamieé pozwala na
przechowanie duzej ilosci danych
np. za okres jednego roku dotycza-
cych $rednich mocy do celéw bi-
lansowych oraz potrocznego okresu
z rejestracji $rednich napig¢ 10-mi-
nutowych.

Analizatory AS-3 umozliwiaja
kontrole przekroczen tolerancji po-
szczegblnych parametrow w posta-
ci rejestru zdarzen (zapis czasu wy-
stgpienia i zakonczenia oraz warto-
$ci progowej i granicznej). Wyposa-
zone s3 w wewnetrzny akumulator,

Monitorowanie parametréw jakosci
energii elektrycznej w rozlegtych
‘systemach zasilania
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wejscia i wyjscia dwustanowe, po-
miar temperatury, oscyloskop oraz
synchronizacje czasu przez DCE
Stacjonarna wersja analizato-
ra bez wyswietlacza AS-3miniUPS
wyréznia sie zwiekszona liczba
wejs¢ 1 wyjs¢ dwustanowych oraz
tréjfazowym zasilaczem, ktdry za-
pewnia zasilanie nawet przy zani-
ku dwdch faz. Niezawodny zasilacz
w polaczeniu z wewngtrznym aku-
mulatorem zapewnia cigglo$¢ mo-
nitorowania podczas zaburzen lub
awarii sieci nawet przy zaniku na-
pigcia we wszystkich fazach.
Synchronizacja czasu przez
DCF gwarantuje jednakowy czas
dla wszystkich analizatoréw w ca-
lym systemie. Jest to niezwykle
istotne w przypadku rozlegtych sys-
teméw monitorowania, gdyz gwa-
rantuje jednoznaczng identyfikacje
zdarzenia zarejestrowanego przez
analizatory umieszczone w roznych
punktach sieci, co umozliwia doko-

Analizatory parametréw sieci AS-3
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nanie zapisu zdarzen w rejestrach

bazy danych zgodnie z ich chrono-

logia.

Oferowane analizatory wykony-
wane sg w wersji specjalnej i moga
by¢ dostosowane do indywidual-
nych potrzeb uzytkownikéw. Po-
siadajg certyfikat Giéwnego Urze-
du Miar i Instytutu Elektrotechniki
w Miedzylesiu oraz atest stwierdza-
jacy, ze wpiecie ich w obwody po-
miarowe energetyki nie pogorszy
dokladno$ci pomiaru.

Podstawowe mozliwoéci pomia-
rowe analizatoréw obejmuja reje-
stracj¢ wybranych parametréw za-
wartych w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Pracy (Dz. U. Nr 105,
poz. 1113 z dnia 4 maja 2004 r.) oraz
w normie PN-EN 50160:

e przekroczenia tolerancji napig-
cia mierzonego przez 10 minut
w skali tygodnia;

e przekroczenia $redniej warto$ci
wspdtczynnika THD uwzgled-
niajacego harmoniczne rzedu
do 15 i mierzonego przez 10
minut;

e przekroczenia poszczegdlnych
harmonicznych rzedu do 15;

e monitorowanie sumarycznego
czasu przerw w dostarczaniu
energii;

e szybkie zmiany napigcia, zapa-
dy 1 przysiady.

Parametry okreslone w wymie-
nionej normie i rozporzadzeniu
s3 niewystarczajagce do prowadze-
nia profesjonalnej diagnostyki sta-
nu sieci elektroenergetycznej. Za-
tem konieczne jest monitorowanie
znacznie szerszego zakresu para-
metréw:

e Srednie napigcia i prady fazo-
we mierzone przez 10 min oraz
asymetri¢ pradéw do okreslania
asymetrii obcigzen poszczegol-
nych transformatordw;

e Srednie moce czynne i bierne
oraz przekroczenia tolerancji;

e rejestracja zuzycia energii czyn-
nej i biernej;

e rejestracja  wartosci  mocy
15-minutowych oraz dynamiki
zmian obcigzen;

e wartosci oraz przekroczenia
temperatury transformatorow.
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Rejestracja wymienionych wiel-
kosci zapewni dostep do wyczer-
pujacych informacji na temat wa-
runkéw pracy transformatoréw
czy przebiegu dystrybucji energii
elektrycznej do celéw bilansowych
i nielegalnego poboru.

Mozliwosci pomiarowe analiza-
toréw stanowia kompromis pomie-
dzy drogimi przyrzadami o duzych
mozliwosciach a rzeczywistymi po-
trzebami i mozliwo$ciami zakla-
déw przemystowych lub Zaktadow
Energetycznych. Oferowany anali-
zator nie jest miernikiem kontrak-
towym, lecz przyrzadem diagno-
stycznym umozliwiajacym rejestra-
cje wiekszosci zaburzen wystepuja-
cych w sieci.

Oferta obejmuje szkolenia pra-
cownikow uzytkownika w zakre-
sie obstugi analizatoréw, montazu,
uruchamiania, pozyskiwania i ar-
chiwizacji danych na komputerach
przenoénych oraz stacjonarnych.
Szkolenia obejma takze wykorzy-
stywanie oprogramowania syste-
mowego ASMulti do alarmowania,
powiadamiania, diagnostyki, wizu-
alizacji, raportowania i kontroli do-
stepu oraz innych wspdlnie uzgod-
nionych funkgji.

Warunki wspétpracy, jakie
powinny zostaé spetnione,
aby system monitorowania
zostat prawidtowo
zaprojektowany, wykonany
i wdrozony.

Skuteczne wdrozenie systemu
wymaga spelnienia okreslonych
warunkéw wspolpracy. Ze strony
uzytkownika konieczne jest sprecy-
zowanie koncepcji calego systemu
monitorowania stacji transformato-
rowych. Nalezy ustali¢ cel, jaki ma
system spelnia¢ oraz okresli¢ wy-
magania dotyczace funkcjonalno-
$ci oraz zakres niezbednych infor-
magji:
® monitorowanie parametréw ja-

kosci energii zgodnie z roz-

porzadzeniem z uwzglednie-
niem ograniczen wynikajacych

z mozliwo$ci analizatora (lista

parametrow i zakresy toleran-

cji, czasy i sposoby usredniania,

wyglad i zakres merytoryczny

raportow);

e dostarczenie danych dla potrzeb
diagnostycznych, projektowych
i innych wynikajacych z obo-
wiazujacych w firmie procedur
np. pomiary okresowe;

e dostarczenie danych uzytko-
wych: krzywe obciazen, loka-
lizacja zrédet zaklocen gene-
rujacych wyzsze harmoniczne,
zapady napigcia spowodowane
twardymi rozruchami, niesyme-
trie obciazen, straty wynikaja-
ce z nieskompensowanej mocy
biernej, temperatura transfor-
matora, kontrola wejscia do sta-
cji;

e dostarczenie danych zwiaza-
nych z nielegalnym poborem
energii lub zwiazanych ze zuzy-
ciem energii przez posiadane li-
nie technologiczne;

e gystem alarmowania i powia-
damiania o awariach i przekro-
czeniach oraz wspotpraca z po-
gotowiem. Wazne jest opraco-
wanie stopniowania (gradacji)
alarmow 1 przyporzadkowanie
listy dziatan do wykonania po
otrzymaniu alarmu.

Konieczne jest ustalenie docelo-
wej liczby stacji, w ktérych beda za-
instalowane analizatory. Pozwoli to
na wybor odpowiedniego oprogra-
mowania obstugujacego baze da-
nych oraz ustalenie kosztéw prze-
sytu danych z analizatoréw do bazy
danych. W przypadku braku kor-
poracyjnej linii przesytu danych
(Ethernet) lub sieci komputerowej
(RS485) transmisja danych do bazy
danych powinna odbywac¢ sie przy
pomocy systemu GPRS, raz dzien-
nie w porze nocnej, aby zminimali-
zowac koszty przesylu. Jedynie alar-
my beda zglaszane natychmiast,
z uwzglednieniem opéznien cha-
rakterystycznych dla GPRS.

Uzytkownik musi wytypowa¢
kompetentna osobe odpowiedzial-
na za wdrazanie systemu w zakta-
dzie. Osoba ta bedzie administra-
torem systemu oraz koordynowac
prace zwigzane z jego rozwojem.

Twelve Electric jest merytorycz-
nie i kadrowo przygotowana do za-

projektowania, wykonania i uru-
chomienia profesjonalnego systemu
monitorowania jako$¢ energii elek-
trycznej. Wykonujemy tez progra-
my pilotazowe, ktérych celem jest
opracowanie kompleksowych za-
tozen i wymagan dla potrzeb pro-
jektowych planowanych systeméw
monitorowania. Prowadzimy tez
doradztwo techniczne ww. zakresie.

Whioski

Zakres zastosowan i przydat-
no$¢ funkcjonowania analizato-
réw w duzej mierze wplywa na za-
kres wymagan i potrzeb. Oferowane
analizatory wykonywane sg w wer-
sji specjalnej i moga by¢ dostoso-
wane do indywidualnych potrzeb
uzytkownikéw. Otwarta struktura
oferowanego systemu monitorowa-
nia umozliwia rozbudowe o nowe
konstrukcje — analizatoréw  oraz
o mierniki kontraktowe (klasy A)
monitorujace jakos¢ energii zgod-
nie z obowigzujacymi przepisami.
Oferta obejmuje réwniez gotowos$¢
wspolpracy z istniejagcymi systema-
mi typu SCADA.

Staly system monitorowania
pozwoli na prowadzenie biezgcej
diagnostyki systemu i dokonywanie
na czas dzialan zapobiegawczych,
prac modernizacyjnych oraz wpro-
wadzanie rozwigzan minimalizu-
jacych powstawanie awarii. System
umozliwi szybka lokalizacje odbior-
nikéw generujacych wyzsze harmo-
niczne, niesymetrie, twarde rozru-
chy oraz dostarczy danych pomoc-
nych do obliczania rentownosci
produkgji lub do prowadzenia sku-
tecznej walki z nielegalnym pobo-
rem energii.
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