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Rodzina analizatoréw AS-3 - kompleksowe podejscie do zagadnienia:
niezawodnos$¢ zasilania a jakos¢ energii — normy a diagnostyka.

Energia elektryczna jest dzis jednym
Z podstawowych mediow energetycz-
nych, niezbednym do prawidfowej pracy
kazdego przedsigbiorstwa. Cigglos¢ za-
silania procesow technologicznych, za-
pewnienie bezprzerwowej pracy urza-
dzen, szybka eliminacja skutkow awarii
oraz zapewnienie bezpieczenstwa ludzi
i gromadzonych danych sg najwazniej-
Szymi zadaniami stawianymi przed stuz-
bami utrzymania ruchu kazdej firmy.

0d momentu, gdy energie elek-
tryczng zaczeto traktowac jak towar,
konieczne stafo sie opracowanie zbio-
ru parametrow jakosciowych, ktore
umozliwityby jednoznaczng ocene czy
sprzedawca (dostawca) nie probuje
sprzeda¢ nam towaru o marnej jako-
$ci. Z uptywem czasu ten zbior prze-
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cia zasilania, co sprawia wrazenie, ze
ich dotrzymanie zapewni duzg pew-
nos¢ zasilania. Niestety w rzeczywi-
stosci sprawa nie wyglada tak prosto.
Obserwowany w ostatnich latach bar-
dzo szybki rozwoj przemystu i techniki,
spowodowat ogromny wzrost zastoso-
wan urzadzen energoelektronicznych,
ktore sg bardzo podatne na zaktoce-
nia i zta jakoSc¢ zasilania, przy czym
w wiekszo$ci przypadkéw one same
generujg wiekszosc¢ tych zakfocen np.
wahania napiecia, wyzsze harmonicz-
ne itp. Mimo tego, ze odbiorniki nieli-
niowe sg gtfoéwnym zagrozeniem dla ja-
kosci napiecia zasilania to ich wyma-
gania techniczne wymuszajg na stuz-
bach energetycznych wielokierunkowe
dziatania, majace na celu poprawe za-

L
%
s

iE. 4
ki

o>

P — et

” s S .0
! 1
y 7—%}@:
i

]

}

:

sr0da 0307 00:00
cawartek 03.08.00:00
patek 0309 00:00
sobota 03-10 0000

E
3
H
g
g
8
H

Srednia L1

niedziela 03-11 00.00
Wlorek 03-13 0000

oniedzialek 03-12 00:00

Usr. nomanaine V]|
Tolarncis max ]| 0%

[E1¥]

™

050

Rys 1. Wyniki pomiaréw napiecia 10-cio minutowego mierzonego zgodnie z normq PN-EN

50160.

pisow powigkszat sig, byt wielokrot-
nie modyfikowany, az w kofcu staf sie
norma, ktéra w Polsce ma oznacze-
nie: PN-EN 50160. Odwzorowanie wy-
branych wymagan normy w obowig-
zujagcym Prawie Energetycznym dia-
metralnie zmienito podejscie dostaw-
cow i odbiorcow energii do jej jako-
$ci, wymusito jej ciggte monitorowa-
nie i kontrolowanie. Teoretycznie nor-
ma PN-EN 50160 okresla wszystkie
warunki jakosciowe dotyczace napie-

rowno samej jakoSci jak i pewnosci ich
zasilania. Powyzszy problem jest przy-
ktadem kwadratury kofa, gdyz dbamy
0 ¢c0$, co swoim dziafaniem niweczy
wszystkie nasze starania i zabiegi. Je-
dynym mozliwym wyj$ciem z tej opre-
Sji jest catoSciowe i przemyslane po-
dejscie do ww problemu polegajgce na
réwnoczesnym monitorowaniu jakosci
parametrw zasilania, pomiarach zja-
wisk zachodzacych w systemie oraz
diagnostyka zagrozen. Te dziatania pro-
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wadzone rdwnoczesnie zapewnig uzy-
skanie wymaganej przez naszg tech-
nologie pewnosci zasilania. Juz na sa-
mym poczatku rozwazan nalezy zdac
sobie sprawe, ze sama kontrola jako-
$ci zasilania zwtaszcza ta prowadzona
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Zdarzania systemowe

magania np. 5% liczone dla bardzo
krotkich czasow usredniania.

Kolejng sprawg jest iloS¢ mie-
rzonych parametrow. Norma PN-EN
50160 okresla swoje wymagania tyl-
ko wobec napiecia: okreslone przez
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Rys 2. Wyciqg z rejestru zdarzen z doktadnq identyfikacjq czasowq.

wg normy PN-EN 50160 nie zapewni
pewnosci zasilania. Tylko prawidiowe
skonfigurowanie ukfadu zasilania, sto-
sowanie wysokiej klasy osprzetu elek-
trotechnicznego, wiele roznych zrodet
zasilania rezerwowego oraz ich wyso-
ka redundancja a takze ciggty monito-
ring, analiza zjawisk i dziatania zapo-
biegawcze zapewnig, ze nasz system
zasilania bedzie niezawodny. Dziata-
nia te w procesie utrzymania ruchu sg
bardzo wazne i mimo, ze przenikajg sie
i uzupetniajg oraz maja ze sobg wiele
punktow wspolnych to powinny by¢
traktowane jako dwa oddzielnie prowa-
dzone zagadnienia i procesy. Podsta-
wowg roznicg jest fakt, ze jakosc ener-
gii mierzona wedtug normy okreslana
jest w punkcie styku dostawca-odbior-
ca. Na podstawie tej oceny nie jeste-
$my w stanie stwierdzi¢, jakie warunki
panuja wewnatrz zakfadu, gdzie sytu-
acja moze wygladac zupetnie inaczej.
A oczywiste jest, iz na pewnosci za-
silania zalezy nam bardziej niz na ja-
kosci widzianej jako spefnienie ustalo-
nych normg parametrow. Wspomnia-
ne wczesniej skomplikowane, elektro-
niczne ukfady sterowania i urzadze-
nia energoelektroniki wymagajg bar-
dziej rygorystycznych warunkow za-
silania niz te, jakie sg okreslone nor-
mg PN-EN 50160. Wymaganie te okre-
$lajg inne normy np. seria norm PN-EN
61000-x-x, a takze i sami producen-
ci tych urzadzen. Okre$lony w normie,
dopuszczalny zakres wahan napiecia
dla 0,4 kV wynosi =10%, natomiast
producenci uktadow sterowania coraz
czesciej stawiajg duzo ostrzejsze wy-

norme sg jego wartosc, tolerancije,
czestotliwos$é, wspotczynnik zawar-
tosci harmonicznych THD-U, wspot-
czynnik migotania Swiatta (flicker).
Jezeli jednak oczekujemy danych dla
potrzeb diagnostyki to dla petnej ana-
lizy i poznania specyfiki problemu mu-
simy mie¢ informacje o wszystkich
parametrach elektrycznych. Poza na-
pigciem interesujg nas jeszcze prg-
dy, asymetrie, moce, zawartoSci po-
szczegolnych harmonicznych w pra-
dzie i napieciu itd. Niezwykle istotne
w procesach decyzyjnych podejmo-
wanych w ramach prowadzonej dia-
gnostyki jest posiadanie danych on-
line usrednionych z bardzo krotkich
okreséw pomiarowych. Dodatkowo
wazne jest, by w procesie usrednienia
nie zgubi¢ zjawisk o krotkim czasie
trwania np. przepiecia lub przetezenia.
Niezbedna jest rejestracja wszystkich
zaburzen i przekroczen, jakie mia-
ty miejsce w sieci np. przekroczenia
wczesniej zdefiniowanych wartosci
progow tolerancji (min. i max.) wy-
branych parametrow, wszelkiego ro-
dzaju zapady napigcia, nawet o czasie
trwania 10ms oraz informacje o pew-
nych parametrach nieelektrycznych
np. temperatura transformatora. Istot-
na jest doktadna identyfikacja zareje-
strowanych zdarzen i ich nastgpstwo
w czasie. Wazng role odgrywa tez me-
toda pomiaru.

Wielu producentéw analizatorow
reklamuje, Ze za pomocg pojedyncze-
go analizatora sg w stanie okresli¢
miejsce generowania wyzszych har-
monicznych. Jest to podejscie typowo



nego odbiorcy. W celu okreslenia zro-  temowym zapewniajgcych odpowied-
—i dfa zaktdcen, nalezy w sposob ciggty  nie zbieranie, wizualizacje i raportowa-
e e = kontrolowa¢ poszczegdlne urzadzenia  nie danych pomiarowych zaréwno do
"l lub grupy urzadzen oraz stan ich pra-  celow okreSlania jakoSci jak i diagno-

1l cy. Nalezy rejestrowac wspotczynni-  stycznych. Caty system w przypadku
‘\ I‘ ki zawartosci harmonicznych w funk-  zajécia zaburzenia powinien w ustalo-
= = = cji pradu obciazenia, by poznajac za-  ny sposob je zarejestrowac, zaalarmo-
leznosci miedzy nimi oddzieli¢ skut-  wacé obstuge w celu zapobiezenia awa-
ki od przyczyny. Aby poznac te zalez-  rii lub szybkiego usuniecia jej skutkow.
ey nosci wszystkie pomiary i rejestry mu-  Dodatkowo system poprzez analize ze-

szg byC ze sobg skorelowane w cza-  branych danych powinien utatwiac lub
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& ety E% ; i — spowodowane zwarciem na GPZ-cie.
m“ Il | ' ’ \ 150 . ’ . r . . z
: «J Ll T O (T o, B i Wf = sie, aby w fatwy sposob mozna byto  wrgcz sugerowac te dziatania, kiorych
= R * e generowaé charakterystyki zmiennosci  celem bedzie zapobieganie potencjal-
w czasie dowolnie wybranej grupy pa-  nym awariom. Jako$¢ napiecia zasila-
rametrow np. w celu sprawdzenia czy  nia okre$lana wedfug norm w punkcie

wzrost zawartosci wspotczynnika THD  styku dostawca-odbiorca oraz codzien-

j R 8 i -1 byt spowodowany pracg lub rozru-  na diagnostyka sieci zasilajgcej catego
H 3 : B H . Lo .

’ : : chem danego urzadzenia. Jak zmienia-  zakfadu to dwa procesy, ktére w przed-

w pradzie ta sie w czasie warto$¢ wspotczynnika  siebiorstwie XXI wieku trzeba koniecznie

THD-U skorelowana czasowo ze zmia-  prowadzi¢. Nie kazdy analizator nadaje

nami pradu obcigzenia. sie do tych celow i nie kazdy zaspokoi

Analiza skorelowanych czasowo  oczekiwania stuzb energetycznych. Ide-
wartosci takich jak moce, prady, poziomy  alnym zrodtem danych dla tych dwoch
harmonicznych itp. pozwala na prowa-  procesow bedzie system analizatorow
dzenie szczegotowej diagnostyki, majgcej  wyposazonych w pamig¢ wewngtrz-
na celu identyfikacje i lokalizacje zacho-  ng i potaczonych siecig transmisji da-
dzacych w systemie zjawisk. Najlepszym  nych z centralnym punktem zarzadza-
zrodtem informaciji do wykonania analizy  nia i zbierania danych, gdzie znajduje
danych skorelowanych w czasie sg zapi-  Sie oprogramowanie systemowe doko-
Rys 3. Skorelowane wartosci Wspétczynnika THD-I oraz THD-U z prgdem obcig- SY O,SCymgr,ar,néW np,' porownanie ,prze' ngjace W$ZG|kiCh zestawien i wizualiza-

zenia i wartosciami mocy czynnej, oraz rozktad widmowy poszczegdinych biegow napiec i pradow w momencie za-  cji. Z zamieszczonych w artykule rysun-
harmonicznych w prqdzie. padu napiecia pozwala pozna¢ prawdzi-  kéw wynika, ze wazng funkcja, jaka po-

wa przyczyne tego zaburzenia. Obserwa-  winien posiada¢ zastosowany w syste-

marketingowe. Pytani, jaka metoda do-  nej w naszej technologii jest przeciw- ~ Cja wartosci pradu w momencie zapa-  mie analizator jest mozliwosc rejestracii
konywany jest pomiar odpowiadaja, 76 na w stosunku do tej, jaka ,przycho-  du napigcia pozwoli nam stwierdzi¢ czy ~ oscylogramow. Graficzne przedstawie-
jest to tajemnica handlowa a metode  dzi z miasta” a amplitudy przebiegow 1690 przyczyna byla po stronie dostawcy  nie zaburzenia znacznie ufatwia pozna-
chroni blizej nieokreslony patent ame-  sa réwne to uznajemy, ze nasz sys-  (Wartosc pradu tez zmalafa) czy po stro-  nie przyczyn jego zajscia. Takie kom-
rykanski. W tej sytuacji dla autora ar-  tem zasilania poprawia jako$¢ napiecia  nie odbiorcy (wartoS¢ pradu wzrosfa). Na - pleksowe i cafosciowe rozwigzanie dia
tykutu, ktory nie zgadza sie z ww. teza,  czy nie. Absolutnie nie, wystarczy, ze  takiej samej zasadzie mozna dokfadnie zi-  dowolnego systemu zasilania od wie-
nie pozostaje nic innego jak powotac  zmienig sig prady obcigzenia i natych-  dentyfikowac problem, czy zwarcie bylo  Iu juz lat oferuje firma Twelve Electric
sig na wiedze, jaka poznaje sig na lek-  miast tracimy ten stan pozornej row-  doziemnie lub migdzyfazowe. produkujaca rodzing analizatorow pa-
cjach fizyki juz w szkole $redniej, wg  nowagi. Tak wiec mierzac w jednym ~ Z doswiadczenia naszej firmy wy-  rametrow sieci AS-3, kibra dostar-
ktorej przebiegi o jednakowej czestotli-  punkcie znamy wartos¢, ale nie zna-  Nika, ze jedynym sposobem maksyma-  cza je wraz z oprogramowaniem sys-
wosci mozna sumowac np. ,fazowo”.  my #rédfa. Jedyna skuteczng metoda, lizacji bezpieczefistwa energetyczne-  temowym AS- Multi. Wigcej informa-
Czy jezeli warto$¢ 5-tej harmonicznej  ktéra dostarczy wiarygodnych danych 90 przedsigbiorstwa jest budowa roz-  cji o cafym systemie, o jego mozliwo-
w napieciu mierzona w punkcie styku  diagnostycznych nie tylko do anali-  budowanego systemu Monitoringu Ja-  $ciach technicznych i funkcjonalnych
dostawca-odbiorca jest zerowa, ponie-  zy wyzszych harmonicznych jest mo-  Kosci Energii Elekirycznej, opartego na  znajda Panstwo na naszej stronie in-
waz faza tej harmonicznej generowa-  nitorowanie calej sieci zasilajacej da-  Urzadzeniach i oprogramowaniu sys-  ternetowej: www.twelvee.com.pl
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